10 класс                                                                                                                      Дата____________

Урок 28-29
Тема «Реакция полимеризации.Получение и применение алкенов»

Цель урока: к окончанию урока обучающиеся 

- изучат химические свойства алкенов на примере реакций полимеризации этена;
- будут знать понятия «мономер», «полимер», «структурное звено», «степень полимеризации»;
- будут уметь записывать уравнения реакций, отражающих химические свойства алкенов и различать тип реакции по уравнению;

- изучат способы получения и применения алкенов.
Задачи урока:

1.Образовательная:
Способствовать формированию знаний о реакциях полимеризации и строении полимеров; формированию понятий «мономер», «полимер», «структурное звено», «степень полимеризации».
Способствовать формированию знаний о промышленных и лабораторных способах получения алкенов.
Определить личную значимость полученных знаний, рассмотрев области практического применения алкенов на примере этилена и пропилена.

2. Развивающая: 

Способствовать развитию логического мышления и интеллектуальных умений (анализировать, сравнивать, устанавливать причинно-следственные связи). 
3.Воспитательная: 

Продолжить формирование культуры умственного труда; коммуникационных навыков.
Тип урока: урок-лекция
Методы: частично-поисковые, проблемные.
Ход урока:

	Этапы урока
	Деятельность учителя

	Организационно- мотивационный
	Проверки готовности к уроку, «Квик-настройка»



	Проверка домашней работы и актуализация знаний
	Выполнение тестовых заданий. (приложение)

	Изучение нового материала 


	1. Тема урока. Целеполагание

2. Лекция. (приложение)

	Закрепление
	По ходу урока


	Подведение итогов
	Оценивание работы учащихся на уроке.



	Рефлексия
	Предложить учащимся определить результаты урока, сравнить их с целями.

	Домашнее задание
	§12, №8,10

§13, № 3-5


Тест

Вариант 1.

1.Название вещества, формула которого СН3 – СН – СН = СН – СН3
                                                                                 СН3


А) 2 – метилпентен-3 В) 2 – метилпентен-2

Б) 2 – метилпентен-4 Г) 4 – метилпентен-2

2. Вещества, формулы которых СН2=СН2 и СН2=СН - СН2 –СН3
А) веществами разных классов В) гомологами

Б) одним и тем же веществом Г) изомерами

3. Продуктом реакции пропена с бромоводородом является

А) 1- бромпропан В) 1,2 – дибромпропан

В) 2 – бромпропан Г) 1,2,3 – трибромпропан

4. Реакции гидрирования соответствует схема

А) …+Н2О → С2Н5ОН    Б) …+Н2 → С3Н8
В) … → С2Н4 + Н2           Г) … → С2Н4 + Н2О

5. Изомером вещества, формула которого СН2=СН - СН2 –СН3
А) 2- метилбутен – 2 В) бутан

Б) бутен – 2 Г) бутин - 1

6. Вещество, для которого характерна реакция гидрирования:

А) этилен В) бутан

Б) 2- метилпропан Г) пропан

Вариант 2.
1.Название вещества, формула которого СН3 – СН= С – СН2 – СН3
                                                                                         СН3
А) 2 – метилпентен-3 В) 3 – метилпентен-2

Б) 2 – метилпентен-4 Г) 3 – метилпентен-3

2. Вещества, формулы которых СН2=СН - СН3 и СН2=СН - СН2 –СН3
А) веществами разных классов В) гомологами

Б) одним и тем же веществом Г) изомерами

3. Продуктом реакции бутена-1 с хлороводородом является

А) 2- хлорбутан В) 1,2 – дихлорбутан

В) 1– хлорбутан Г) 1,2,3 – трихлорбутан

4. Реакции гидратации соответствует схема

А) …+Н2О → С2Н5ОН     Б) …+Н2 → С3Н8
В) … → С2Н4 + Н2            Г) … → С2Н4 + Н2О

5. Изомером вещества, формула которого СН2=СН - СН2 –СН3
А) 2- метилбутан В) циклобутан

Б) бутан Г) бутин - 1

6. Вещество, для которого характерна реакция гидрирования:

А) 2- метилбутан В) пентан

Б) пропан Г) пропилен

Лекция, 10 класс (профиль)

Полимеризация алкенов
1. Полимеризация – реакция образования высокомолекулярного соединения (полимера) путем последовательного присоединения молекул низкомолекулярного вещества (мономера) по схеме:

n M  [image: image1.png]


Mn
Число n в формуле полимера (Mn) называется степенью полимеризации. Реакции полимеризации алкенов идут за счёт присоединения по кратным связям:
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Отметим два важных обстоятельства.

1. Любая молекула полимера имеет определенные свойства (например, молекулярную массу). Полимер как материал, получаемый в лаборатории или промышленным путем, представляет собой смесь, молекулярная масса (и некоторые другие свойства) которой колеблется в некотором интервале. Этот интервал может быть узким или широким и зависит от способа и условий получения полимера.

2. Полимеры имеют так называемые концевые группы, которые отличаются от повторяющихся звеньев. Поскольку эти группы являются лишь небольшой частью полимера, их характер не учитывается при рассмотрении свойств самого полимера.
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2. Димеризация алкенов – образование димера (удвоенной молекулы) в результате реакции присоединения. В присутствии минеральной кислоты (донора протона Н+) происходит присоединение протона по двойной связи молекулы алкена. При этом образуется карбокатион:
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Этот карбокатион присоединяется к следующей молекуле алкена с образованием "димерного карбокатиона":
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"Димерный карбокатион" стабилизируется путем выброса протона, что приводит к продуктам димеризации алкена – смеси изомерных диизобутиленов (2,4,4-триметипентена-2 и 2,4,4-триметилпентена-1):
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Этот процесс протекает при обработке изобутилена (2-метипропена) 60% серной кислотой при температуре 70(С. Образовавшаяся в результате смесь диизобутиленов подвергается гидрированию с целью получения "изооктана" (2,2,4-триметилпентана), который применяется для улучшения антидетонационной способности бензина ("изооктан" – стандарт моторного топлива с октановым числом 100).

Подобно реакции димеризации алкенов происходит их полимеризация, только процесс не останавливается на стадии образования димера, а идет дальше и включает в себя множество стадий присоединения молекул алкена к растущему карбокатиону.

Этилен полимеризуется в полиэтилен в жестких условиях (70 атм, 100 °С). Так получают полиэтилен низкой плотности с относительной молекулярной массой Mr < 3•105.
Полиэтилен высокой плотности (Mr [image: image7.png]


 3•106) получают по другому механизму в присутствии катализатора Циглера (TiCl3 + (CH3)3Al).
Почти половина производимого в мире этилена идет на полимеризацию. Ежегодное производство полиэтилена в США более 4 млн т. Этот полимерный материал был открыт почти случайно в начале 1930-х гг. При попытке провести взаимодействие этилена с бензальдегидом при давлении 2500 атм образовался твердый осадок. Инициатором полимеризации служили в данном случае следы кислорода, содержащиеся в этой системе.
По радикальному механизму получают и тефлон1 (фторопласт, полифторпропилен):

nCF2=CF2 [image: image8.png]


 (–CF2–CF2–)n.

Тефлон имеет относительную молекулярную массу Mr [image: image9.png]


 2•106. Он устойчив к действию концентрированных кислот, водных растворов щелочей, органических растворителей и большинства окислителей. Его ценные свойства — инертность, прочность — обусловили его широкое использование для производства всевозможных изделий (в последнее время широкое распространение получило использование тефлона в качестве антипригарного покрытия в бытовой посуде). Плавиться тефлон начинает около 330 °С, а выше 400 °С начинается его разложение. Это отличный электроизолятор. Кроме того, он обладает отталкивающими свойствами — масла и загрязнения не прилипают к тефлону, поэтому изделия из него кажутся скользкими на ощупь.
Фторсодержащие углеводороды получили широкое распространение после второй мировой войны. Фтор к этому времени стал доступен в больших количествах, т.к. в нем возникла необходимость при производстве ядерного топлива2. Формулы и сведения о применении некоторых других полимеров приведены в табл. 2.

Некоторые распространенные полимеры

	Мономер
	Полимер
	Применение
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метилметакрилат
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полиметилметакрилат
	Оконные стекла (плексиглас), линзы,
упаковочный материал, основа лаков и клеев
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фенилэтилен
(стирол)
	[image: image13.jpg]



полифенилэтилен
(полистирол)
	Посуда для горячих напитков,
игрушки, бытовые предметы

	СН2=СНСN
акрилонитрил
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полиакрилонитрил
	Синтетические волокна


Получение и применение алкенов
В промышленности алкены получают дегидрированием и крекингом алканов и пиролизом алканов (этан, пропан. бутан) (подробнее см. тему "Переработка нефти").

В лабораторных условиях используют либо реакции элиминирования: дегидрогалогенирование галогеналканов в спиртовом растворе щелочи), внутримолекулярную дегидратацию спиртов, дегалогенирование вицинальных дигалогеналканов (атомы галогенов находятся у соседних атомов углерода), либо реакции присоединения: гидрирование алкинов.
Методы получения алкенов

1. Дегидрогалогенирование (действие спиртовых растворов щелочей на моногалогенпроизводные УВ): 
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2. Внутримолекулярная дегидратация спиртов происходит под действием водоотнимающих средств (концентрированная серная кислота, фосфорный ангидрид и др.).
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При дегидратации бутанола-2 и других предельных спиртов с более длинной цепью образуется смесь изомеров (бутена-1 и бутена-2):
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Дегидратацию можно также осуществлять над катализатором в условиях сильного нагревания:
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3. Дегалогенирование (действие металлического Zn или Mg на дигалогенпроизводные с двумя атомами галогена у соседних атомов): 
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 4. Гидрирование ацетиленовых углеводородов над катализаторами с пониженной активностью ( Fe) 
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5. Дегидрирование алканов в присутствии катализатора (Cr2O3) при нагревании:
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Применение алкенов

Алкены широко используются в полимерной промышленности, для получения спиртов и др. органических веществ. Алкены являются важнейшим химическим сырьем. 
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Этилен используется для производства целого ряда химических соединений: винилхлорида, стирола, этиленгликоля, этиленоксида, этаноламинов, этанола, диоксана, дихлорэтана, уксусного альдегида и уксусной кислоты. Полимеризацией этилена и его прямых производных получают полиэтилен, поливинилацетат, поливинилхлорид, каучуки и смазочные масла. Мировое производство этилена составляет порядка 100 млн тонн в год (по данным на 2005 год: 107 млн тонн) . 

Пропилен в промышленности применяется, в основном, для синтеза полипропилена (62 % процента всего выпускаемого объема) . Также из него получают кумол, окись пропилена, акрилонитрил, изопропанол, глицерин, масляный альдегид. В настоящее время мировые мощности по выпуску пропилена составляют около 70 млн тонн в год. По прогнозам специалистов, потребность в пропилене в ближайшем будущем будет существенно превышать объемы его производства, причем, ожидается, что к 2010 году объем его мирового выпуска достигнет 90 млн тонн 

Бутилены применяют для производства бутадиена, изопрена, полиизобутилена, бутилкаучука, метилэтилкетона и пр 

Изобутилен — сырье для получения бутилкаучука, изопрена, трет-бутанола; используется для алкилирования фенолов при синтезе ПАВ. Его сополимеры с бутенами применяют как присадки к маслам и герметики. 

Высшие алкены состава C10C18 применяют при синтезе ПАВ, а также для получения высших спиртов.

Конец формы

Это интересно!
Этилен используется в качестве регулятора роста растений. Ученые установили, что в растениях этилен образуется из аминокислоты — метионина.

Это наблюдение привело к мысли о синтезе такого вещества, которое, попадая в растение, разлагалось бы с образованием этилена. Такое вещество было синтезировано в 1946 г. советскими учеными М.И. Кабачником и П.А. Российской и получило название этрел. Этрел легко проникает в растения и разлагается с образованием этилена

